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Der Ozean im Klimawandel

• Beobachtungen und Vorhersagen (Temperatur, 

Kohlenstoffdioxid, Sauerstoff)

• Lehren aus der Klimageschichte
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Der Ozean im 
Klimawandel

Quelle: Talley, L.D. 2013. Closure of the global overturning circulation through the 

Indian, Pacific, and Southern Oceans: Schematics and transports. Oceanography 

26(1):80–97, https://doi.org/10.5670/oceanog.2013.07.
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Der Ozean im 
Klimawandel

Quelle: Talley, L.D. 2013. Closure of the global overturning circulation through the 

Indian, Pacific, and Southern Oceans: Schematics and transports. Oceanography 

26(1):80–97, https://doi.org/10.5670/oceanog.2013.07.

Der Ozean ist ein großer Speicher und 

Verteiler von Nährstoffen, Wärme, 

Salzgehalt etc. 
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Der Ozean im Klimawandel
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Der Ozean im Klimawandel

Der Ozean hat fast die gesamte überschüssige Wärme aufgenommen, die Atmosphäre nur 1%!
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Meeresoberflächentemperaturen (1993-2021)
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Temperatur

Erhöhte Temperaturen in der 

Wassersäule: 

Meeresspiegelanstieg von 

derzeit ~1,2 mm pro Jahr
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Temperatur + Meeresspiegelanstieg

• Große Eisschilde 

reagieren verzögert

• Beitrag zum 

Meeresspiegel-

anstieg derzeit 

etwa 0,8 mm pro 

Jahr, längerfristig 

große Unsicherheit 

Q
u
e
lle

: 
IP

C
C

 (
2
0
2
1
):

 C
lim

a
te

C
h
a
n
g
e
 2

0
2
1
: 
T

h
e
 P

h
ys

ic
a
l
S

c
ie

n
c
e
 B

a
s
is

. 
C

o
n
tr

ib
u
ti
o
n

o
f 
W

o
rk

in
g
 G

ro
u
p
 I
 

to
th

e
S

ix
th

A
s
s
e
s
s
m

e
n
t 
R

e
p
o
rt

 o
f 

th
e

In
te

rg
o
v
e
rn

m
e
n
ta

l
P

a
n
e
l 
o

n
 C

lim
a
te

C
h
a
n
g
e
, 

d
o
i:
1
0
.1

0
1
7
/9

7
8
1
0
0
9
1
5
7
8
9
6

.



Ozean im Klimawandel

Lektion 1

Kohlenstoffdioxid
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Kohlenstoffkreislauf 2013-2022

E = emissions

S = sink

Der Ozean ist ein riesiger Kohlenstoffspeicher:

Aufnahme von ~30% des anthropogenen CO2
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Kohlenstoffdioxid
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“Kohlenstoffpumpen” 

(C Transfer in die Tiefe):

• Biologisch: C in Biomasse

+ Remineralisierung → C 

Anreicherung in der Tiefe

• Physikalisch: CO2 als

lösliches Gas + Verteilung

mit Tiefenströmungen
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Kohlenstoffdioxid
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Anthropogenes CO2 im Ozean: Verteilung folgt Zirkulationsmustern

https://doi.org/10.1029/2021GL096018
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Kohlenstoffdioxid + Ozeanversauerung

Quelle: https://www.bioacid.de/ozeanversauerung/
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Kohlenstoffdioxid + Ozeanversauerung

Quelle: https://www.bioacid.de/ozeanversauerung/
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Kohlenstoffdioxid + Ozeanversauerung

Quelle: https://www.bioacid.de/ozeanversauerung/

Quelle: Shuaishuai Dong et al, Biocalcification crisis in 

the continental shelf under ocean acidification, 

Geoscience Frontiers (2023). DOI: 

10.1016/j.gsf.2023.101622

https://dx.doi.org/10.1016/j.gsf.2023.101622
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Sauerstoff
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• Wärmere Oberflächen: reduzierte Gasaufnahme

• Tiefe: verstärkte Schichtung/reduzierte Durchmischung, verlangsamte Tiefenzirkulation und 

erhöhte Respiration
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Zukünftige Änderungen
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Zukünftige Änderungen

→ Reaktion von Tiefenozean + Eisschilden verzögert!
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